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Уровень антропогенной нагрузки на городские территориальные системы повсеместно 

очень высок. Основные источники поступления загрязняющих веществ в геосферы города 

сосредоточены в пределах территорий селитебного назначения, что формирует очень опасную 

и негативную в экологическом отношении среду обитания. Особенно экологический риск 

отражается на составе и качестве атмосферного воздуха. Наибольшее негативное влияние 

на окружающую среду оказывает автомобильный транспорт, который наиболее агрессивен, 

в сравнении с другими видами транспорта, по отношению к нижнем слоям атмосферы. 

Городской автомобильный парк имеет тенденцию увеличения, что, несомненно, влечёт за собой 

серьёзные негативные последствия нарушения геоэкологического состояния урбосреды. 
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The level of anthropogenic load on urban territorial systems is very high everywhere. The main 

sources of pollutants in the Geosphere of the city are concentrated within the territories of residential 

use, which forms a very dangerous and environmentally negative environment. Especially 
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environmental risk affects the composition and quality of air. The greatest negative impact on the 

environment has road transport, which is the most aggressive in comparison with other modes of 

transport in relation to the lower atmosphere. The urban car Park has a tendency to increase, which 

undoubtedly entails serious negative consequences of violation of the geo-ecological state of the 

urban environment.  

Keywords: Urban environment, geo-ecological assessment of geosystems, atmospheric 

pollution, road transport, the quality of the environment, pollutant, air basin, the gross emissions 

 

Напряжение экологической обстановки, в пределах урбанизированных 

территорий, возникает в результате сформированности современного антропогенного 

комплекса ландшафтов, которые сложились в связи с концентрацией 

на ограниченных городских территориях комплекса промышленных объектов 

и предприятий, населения и транспорта. Сформировавшиеся к настоящему времени 

антропогенные урбанизированные ландшафты далеки от желаемого экологического 

равновесия и продолжают развиваться по антиустойчивому пути.  

В воздушных пространствах над крупными урбанизированными агломератами 

содержится в среднем примерно в 10 раз больше загрязняющих аэрозолей, а также 

в 25 раз больше газовых загрязняющих примесей. На автомобильный транспорт 

приходится примерно более 75 % всего газового загрязнения в городе. [2; 18]. 

Астрахань является относительно современным городом и относится к числу 

городов, где в результате интенсивного процесса урбанизации воздух имеет очень 

высокий уровень загрязнения. Город является административным центром 

Астраханской области, в котором скрещиваются и пролегают автотранспортные, 

водные и железнодорожные магистрали «Север-Юг». Транспортные магистрали 

обеспечивают важные торгово-экономические взаимосвязи со странами Ближнего 

и Дальнего зарубежья. 

Город расположен в пределах Прикаспийской низменности, в нижней части 

реки Волги, где отмечается высокий уровень геохимического загрязнения, которое 

поступает со всей площади водосборного бассейна реки. В большом объёме 

на территорию города поступают загрязнители от местных промышленных объектов, 

а так же в наибольшей степени от местного и транзитного транспорта. [5; 7] 

Существующие объекты инфраструктуры, которые созданы для обслуживания 

автомобильного транспорта, городское автомобильное движение в комплексе 

оказывают серьезное отрицательное влияние на все составные компоненты 

окружающей среды. Постоянно загрязняются в процессе эксплуатации 

автомобильных дорог, транспортных средств, а так же всего комплекса 

автопредприятий по современному обслуживанию автотранспорта почвы, воды 

подземных и поверхностных водоемов. Вдоль автомагистралей постоянно 

регистрируются превышение уровня шумового загрязнения. Самое неблагоприятное 

воздействие вблизи автомагистралей оказывается на атмосферный воздух. 

Исторически сложилось таким образом, что современная градостроительная 

особенность Астрахани сводятся к тому, что в центре города, в исторической его 

части, автодороги узкие и характеризуется слабой пропускной способностью. Районы 

города, которые примыкают к реке Волге и её притокам, отличаются малой 

пропускной способностью. Городские селитебные территории не отличаются 

высоким качеством и достаточным размером дорожной сети. В комплексе все 

параметры улично-дорожной системы города не соответствуют современным 

требованиям, которые предъявлены к магистралям крупных городских агломераций. 

Абсолютное большинство городских автодорог рассчитано на две полосы 

движения (в обоих направлениях), шириной 6–9 м. Магистралей в четыре полосы 

движения совсем немного, большинство из которых не имеют фиксированную 

ширину полотна не на всём своём протяжении. Таки образом из-за общего состояния 

городской дорожной сети и в связи с постоянным ростом количества автомобилей 

в г. Астрахань сформировались множественные «зауженные» участки дорог. В час 
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«пик» в пределах «зауженных» участков дорог сильно снижается скорость движения 

автотранспорта и возникают пробки.  

Большая часть городских особенностей улично-дорожной сети связано 

с наличием различных естественных и искусственных преград – городских 

железнодорожных путей, подъездных железнодорожных магистралей, рек 

и протоков. Ограничивается площадь территорий, где было бы возможно 

осуществить пересечение транспортных магистралей. Сложившаяся застройка 

препятствует увеличению количества транспортных развязок (эстакад, мостов, 

туннелей и т. д.), которые помогают преодолевать преграды. Таким образом, вся 

сложившиеся ситуация приводит к негативным последствиям развития городской 

транспортной инфраструктуры (рис. 1). 

В результате сложившихся проблем с развитием городской транспортной 

инфраструктуры, активным увеличением количества городского автотранспорта 

связаны показатели очень низкого качества городского воздуха. За несколько 

последних десятилетий в городе постоянно растёт количество автомобильного 

транспорта.  

Одной из основных причин интенсивного загрязнения городского воздуха 

является загрязнение выхлопными газами, из-за наличия в городе большого 

количества устаревших отечественных автомобилей, выбросы которых в несколько 

раз более токсичнее зарубежных машин. Это обусловлено тем фактом, 

что импортные автомобили оснащаются современными нейтрализаторами 

выхлопных газов, а старые автомобили не оснащены такими системами. 

 

 
Рис. 1. Основной перечень последствий градостроительных особенностей г. Астрахани  

для развития городских транспортных связей 

 

Градостроительная причина активного загрязнения городского воздуха 

заключается в вышеописанных особенностях астраханской городской улично-

дорожной сети. Из-за наличия в городе узких дорог, с большим количеством 

перекрёстков, движение автотранспорта затруднено, часто образуются пробки. 

При режимах движения набора скорости и на холостом ходу в атмосферу попадает 

наибольшее количество загрязняющих веществ.  
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Важным фактором является и качество используемого топлива. Часто 

астраханский бензин является низкокачественным, что ещё больше приумножает 

степень загрязнения атмосферы в городе. [1; 4; 10] 

Центральные, экономически активные и густонаселённые районы города 

подвержены наибольшему загрязнению от воздействия автомобильного транспорта. 

В процессе изменения состава атмосферы автомобильными выбросами происходит 

ухудшение здоровья населения. Наибольшую угрозу выхлопные газы представляют 

для детей в возрасте от 0 до 7 лет, беременным женщинам и пожилым людям, так как 

их здоровье подвержено антропогенному влиянию в наивысшей степени. 

Все виды автотранспорта выбрасывают с отработанными газами в атмосферу 

более двухсот видов различных химических веществ. Выхлопные газы содержат 

большое количество углеводородов – не полностью сгоревшие компоненты топлива.  

Доля этих компонентов сильно увеличивается, в случае, если двигатель работает 

в режиме малых оборотов, а так же в моменты начала движения и увеличении 

скорости. Получается, что в пробке, на светофорах выделяется максимальное 

количество несгоревших частиц (выжим акселератора), примерно в 10 раз больше, 

чем выбрасывается при обычной работе двигателя. 

Эти выхлопы содержат альдегиды, обладающие резким, неприятным запахом 

и характеризующиеся вредным воздействием на организм человека. Например, 

формальдегид и акролены. Двуокись азота, так же содержащиеся в выхлопных газах, 

участвует в процессе образования продуктов превращения углеводородов 

и в реакции с атмосферным воздухом. В продуктах сгорания топлива присутствуют 

нераспавшиеся молекулы углеводорода. Среди них особенное место занимают 

непредельные углеводороды этиленового ряда, в частности пентен и гексен. 

Факт того, что с каждым годом процесс автомобилизации населения постоянно 

набирает обороты, делает проблему загрязнения воздуха всё более обостренной. 

С учётом экономического уровня развития и уровня доходов населения, наиболее 

преобладающей долей автотранспорта в возрастном эквиваленте являются 

автомобили от 10 лет и более [11, 12; 14]. 

По данным отчета Федеральной службы государственной статистики (таблица 1), 

количество транспортных средств, зарегистрированных в городе Астрахани с каждым 

годом постоянно возрастает [17]. 

Для комплексного анализа атмосферного воздуха учитывается «роза ветров» 

исследуемой территории. В Астраханской области преобладающим направлением 

является восточное (юго-восточное) (рис. 2). Направление переноса воздушных масс 

важно учитывать при проведении комплексного исследования проблемы загрязнения 

атмосферного воздуха в мегаполисах.  

Концентрации загрязняющих веществ в городских участках возрастают при 

переносе выбросов со стороны источника. В таких случаях влияние направления 

ветра на степень загрязнения атмосферного воздуха в городе следует отдельно 

изучать, так как необходимо учитывать тот факт, что потоки воздуха могут быть 

искажены влиянием сложного городского рельефа, наличием водоемов, тепловым 

воздействием и пр. 

Для детального изучения степени загрязнения воздушного бассейна города 

Астрахань была проведена комплексная оценка собственных данных и архивных 

и литературных данных различных организаций и учреждений, имеющих 

геоэкологическую информацию по исследуемому вопросу.  

Исследовались материалы по интенсивности транспортного движения 

на основных магистралях города для определения объемов выбросов автомобилями 

атмосферных поллютантов. 
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Рис. 2. График годовой повторяемости направления ветра в Астрахани,  

с усредненными значениями согласно данным гидрометеорологической службы 

 

Остаётся весьма значимой роль транспорта как источника загрязнения 

атмосферного воздуха, тогда как значительно снижается негативное влияние 

городских стационарных источников загрязнения.  

Весомый прирост автомобильных выбросов связан с увеличением в регионе 

количества автомобилей, которое дополняется ростом интенсивности использования 

транспортных средств.  

 

Таблица 1 

Количество транспортных средств зарегистрированных 

в городе Астрахани (2006–2019 гг.) 

Годы Число собственных 

легковых 

автомобилей  

(на 1000 человек 

населения) 

Грузовые 

автомобили 

Число 

эксплуатационных 

автобусов общего 

пользования  

(на 100 000 человек 

населения) 

2006 183,5 1493 27 

2007 197,8 2362 24 

2008 202,8 2108 29 

2009 208,2 3916 31 

2010 229,5 3976 175 

2011 236,9 3489 210 

2012 256,2 3862 187 

2013 238,7 3989 158 

2014 247,3 3785 141 

2015 254,2 4056 134 

2016 269,2 4098 114 

2017 272,4 4123 106 

2018 263,4 4201 117 

2019 281,8 4262 126 

 

Комплексная оценка влияния автотранспорта на состояние городского 

атмосферного воздуха была осуществлена на основании собранных данных, а также 

методом расчета с использованием результатов проведенных геохимических 

исследований и натурных наблюдений за уровнем интенсивности городских 

магистральных транспортных потоков. 

Натурное исследование интенсивности магистральных транспортных потоков 

проводилось в местах главных улично-дорожных развязок в период с 2018–2019 
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годы. Исследование осуществлялось в соответствии с руководством по проведению 

транспортных обследований в городе [3; 16]. 

Считывание интенсивности движения автотранспортных средств на городских 

дорогах проводились с использованием видеозаписывающей аппаратуры в осенний, 

весенний и летний периоды. Наблюдение проводилось во время максимальной 

автотранспортной загрузки магистралей, в рабочие дни недели. Подсчитывание 

автотранспортного потока осуществляется в течение получаса во всех направлениях 

движения. Определяется суммарный пробег автомобилей по территории города 

отталкиваясь из среднего расхода топлива 10 литров на 100 км пробега. 

Места проведения натурных исследований автотранспортных потоков  

г. Астрахани: ул. Свердлова, ул. Савушкина, ул. Боевая, ул. Адмирала Нахимова,  

ул. Ленина, ул. Софьи Перовской. 

В результате проведенных исследований был зарегистрирован рост концентрации 

в атмосферном воздухе вредных загрязняющих веществ, которые характерны для выбросов 

автомобильного транспорта. Были выявлены валовые выбросы вредных веществ 

автотранспортом в пределах исследуемой территории (табл. 2). 

 

Таблица 2 

Валовые выбросы вредных веществ автотранспортом 

 
Вещества 

Валовые 

выбросы 

Токсичность 

 NO2 (оксид азота) 

СО (монооксид углерода) 

VOC (летучие органические соединения) 

SO2 (диоксид серы) 

СН4 (метан) 

NMVOC (насыщенные кислородом биогенные, 

антропогенные и пирогенные органические 

молекулы) 

NH3 (аммиак) 

N2O (оксида азота) 

Бенз(а)пирен 

Бензол 

Толуол 

Ксилол 

Формальдегид 

Стирол 

РМ  

4133,9 ± 17,2 

3178,7 ± 139,4 

7015,4 ± 32, 2 

100,9 ± 0,4 

210,5 ± 1,0 

 

6134,3 ± 29,2 

3,8 ± 0,002 

11,60 ± 0,05 

0,0132 ± 

0,00004 

345,0 ± 1,6 

1034,4 ± 4,7 

512,5 ± 3,4 

176,3 ± 1,0 

58,3 ± 0,3 

40,2 ± 0,22 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

 

Токсичен 

Токсичен 

- 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

Токсичен 

 

Результаты лабораторных контрольных исследований состояния городского 

воздушного бассейна показало, что улучшения, состояния показателей 

по загрязнению автотранспортом, не произошло. Согласно полученным данным 

и анализу собранных архивных и литературных материалов отмечено увеличение 

объёма выброса загрязняющих веществ от автотранспортных средств.  

Отметим ухудшение качественных показателей состояния городского воздуха, 

причём повышенные показатели загрязненной воздушной среды обусловлены 

повышенными концентрациями загрязнителей, которые в состав выбросов 

автотранспорта.  

Загрязнение городского атмосферного воздуха является серьезной угрозой 

для здоровья населения, взаимосвязано со снижением качества жизни. Для снижения 

негативного воздействия на окружающую среду необходимо искать пути решения 

проблем загрязнения выхлопными газами. 
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